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I. A kutatas el6zményei

A XX. szazadban a  zenei alapanyag rohamos
boviilésével néhany évtized alatt kialakult egy Uj zenei
,Sz0készlet”, melyben elvesztették kitiintetett szerepliket az tn.
elsddleges zenei paraméterek, a hangmagassag, a hangossag és
az 1d6, mivel a hangszin is a zenei forma integrans részét képzo
tulajdonsaggd valt. A hangszin azonban Iényegesen
bonyolultabb paraméter, mint az eddig hasznaltak, hiszen
sokdimenziés ¢és meghatarozhatatlan — elvileg végtelen —
kiterjedésii. Szervezésének modszereit a hagyomanyos zenei
elmélet szabalyai nem képesek leirni.

Az 1900-as évek elejétdl lehet 1) elméletekkel,
darabokkal taldlkozni, melyek strukturdlni probaljak a hangszin
dimenzidit. A legfontosabb ¢és hatidsukat tekintve maig
legjelentésebb  korai  elméletek, melyek a hangszin
formateremt6 alkalmazasardl szolnak, a futurista Balilla
Pratella és Luigi Russolo kialtvanyai, Arnold Schonberg
hangszindallam (Klangfarbenmelodie) teoridja és Edgar
Varése-nek A hang felszabaditasa cimen kozzétett eldadasaiban
megfogalmazott gondolatai.

A hangszint iranyit6  zenei  adatokhoz az
elektroakusztikus zene megjelenésétél kezdve lehet egyre

nagyobb mértékben hozzaférni. Az els6 fontos Iépések a



terlileten jol dokumentaltak, Pierre Schaeffer és Karlheinz
Stockhausen korai munkai elméleti és gyakorlati szempontbol
is vizsgaljak az 1j teriiletet.

Az egyes hangszindimenziok feltarasat a digitalizacio és
a szamitogépes feldolgozas tette lehetdvé. A pszichoakusztika
Max Matthews, Jean-Claude Risset ¢s John Chowning zenei
kisérletein keresztiil vonult be a zeneszerzés elméletébe és
gyakorlataba.

I1. Forrasok

A teriilet bdséges szakirodalommal rendelkezik. Az
irodalom, nagyon szerteagaz6, kiilonbozd szemszogbdl
vizsgalja az 1) hangzésokat. Az irdsok megkozelitésiik
szempontjabol hdrom nagy tipusra oszthatoéak: 1) metaforakkal
teli, 0j fogalmakkal operald zeneelméleti leirasok, melyek nem
adnak informaciét a megvaldsitds mikéntjérdl (pl. Schaffer,
Smalley); 2) technikai leirasok, melyek az egyes hangszintézis
¢s hangatalakitdsi technikdkat részletezik, de érzékelési
szempontbol nem irjék le a technikdk segitségével 1étrehozhato
hangzéasokat (pl. Miranda, Roads); 3) pszichoakusztikai
kutatdsok eredményeinek leirdsai, melyek megprobaljak
Osszekapcsolni a technikai informdaciokat és az érzékelési
tapasztalatokat (pl. Wessel, McAdams).

Tanulményomhoz mindharom tertiletr6l meritettem. Az
1j elmélet szempontjabol a pszichoakusztikai kutatasok tlintek
a legigéretesebbnek, tapasztalatom szerint azonban ezek
egyeldre csak a hangzasoknak egy egészen sziik tartomdnyéval
foglalkoznak.

Fontos forrasoknak bizonyultak a fentieken kiviil a
hagyomanyos zeneelmélet egyes elemeit a hangszinek
kezelésére vonatkoztatd munkak (pl. Lerdahl, McAdams-
Saariaho), =zenei szemantikdval foglalkozé irdasok (pl.
Pedersen), zeneszerzOk tapasztalatait leir6 konyvek (pl.

Wishart), realizécios partiturdk, hangszeres partitarak.

II1. Modszer

A téma kifejtése érdekében el0szor bemutatom az elséd
uttord kisérleteket, amelyek nagy hatassal voltak a hangszintér
strukturaldsanak késobbi irdnyaira. Azoknak a zeneszerzOknek
¢s felfedezOknek a darabjait és kutatasait irom le, akik
munkaikban mar a hangszinalapi zene kezdeti szakaszéban is
torekedtek a hangszintér rendezésére, strukturalasara zenei
kompozicio, akusztikai, pszichoakusztikai torvények vagy
technologiai fejlesztések formajaban.

A hangszinek osztidlyozdsa ¢€s a hangzasdimenziok
fejezetben  attekintem a  hangszinosztilyozds ¢és a

multidimenzionalis  hangszintér  kérdéseivel  foglalkozo



zeneelméleti, akusztikai és pszichoakusztikai  kutatasok
eredményeit, majd felsorolom azokat a hangzasdimenziodkat,
amelyeket zenei szempontbol relevansnak tartok, és amelyeket
alkalmaztam 4altalam létrehozott hangszinterek leirdsdhoz és
kezeléséhez.

Bevezettem ¢és definidltam a redukalt hangszintér
fogalmat, mely az elvileg végtelen, multidimenziondlis
hangszintér korlatozott szamu és kiterjedésli érzékelési
dimenzidjat tartalmaz6 hangszinmatrix. A redukcio feltételeit
vizsgalva meghataroztam, melyek a kritériumai annak, hogy a
hangszindimenzidk formateremtd képességgel rendelkezzenek,
¢s leirtam hipotetikus redukalt hangszintér létrehozasanak
feltételeit.

Végiil a redukalt hangszinterek gyakorlati alkalmazasait
vizsgaltam. A koncepcié segitségével elemeztem John
Chowning Turenas cimi muvét, ¢és leirtam CT cima
audiovizualis darabom komponaldsanak folyamatat ¢s redukalt

hangszinteret mintazo interaktiv zenei szoftverét.

IV. Eredmények

Jol felismerhetd és transzformalhat6
hangszinmotivumok létrehozdsdhoz tobb hangzésdimenzid
egyideji  valtozasara  van  szilkség. Az  egymassal
Osszefiiggésben  1évé  idébeni  mintazat-valtozdsok a
hangszindimenzidkon beliil rendkiviil Osszetett, organikusan
valtozo érzeteket keltenek. A hangzasok belsO szerkezetének
idébeni valtozédsai biztositjdk, hogy a természetes hangok
esetén megszokott, komplex informéciotomeg stimuldlja a
hallast, melynek eredményeképpen az 1j, addig sohasem hallott
hangok is  természetesnek  hassanak. Zenei forma
létrehozasdhoz a  dimenzidk  csoportos  mozgatasanak
miivészetét kell elsajatitani. A redukalt hangszintér korlatozott
szamu ¢és Kkiterjedésli érzékelési hangdimenziét tartalmazo
hangszinmatrix. Azok a dimenzidk vesznek benne részt
aktivan, amelyek befolyasoljdk a zenei format meghatarozé
hangzéasok valtozésait. A redukcio érinti a dimenziok szamat,
kiterjedését, az attérképezés fiiggvényét €s a dimenzion beliili
diszkrét 1épések mennyiségét.

A redukalt hangszintér fogalmi apparatusa jol
hasznalhat6 a gyakorlatban a hangszint formateremtd elemként
alkalmazo zenemilvek analiziséhez. Az egyes
hangszindimenziok elkiilonitésével €s skalazasaval

hozzatérhetové tehetéek a gyakran kisérleti, intuitiv. modon



kialakitott hangz6 alapanyagok. A megfeleld adatkezelés és a
vizualizéacio segitségével modszeresen Gssze lehet hasonlitani a
miiveket felépitd hangszineket, igy az eddiginél részletesebben

feltarhatd a hangszin-transzformaciok szerepe a zenei forma

kialakulasaban.
Idealis méretd, intelligensen vezérelhetd
hangzasdimenzidkkal rendelkezd hangszintézis- és

hangatalakitd motorok megujithatjdk, magasabb szintre
emelhetik az elektroakusztikus realizacio és komponalas
modjat. A redukalt hangszintér jo kiindulas tetszdlegesen
kombinalhat6, percepcid-alapi modularis zenei szerkezetek
kialakitasara. Segitségével komplex interaktiv zenei rendszerek
alakithatoak ki, melyek egyesitik a nem jelenideji elektronikus
zenei studiok altal kinalt médszer Osszetettségét, pontossagat a
gesztusvezérlés organikussagdval és a kozvetlen audio-
visszacsatolas élményével.
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